SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45233124-4
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania :

Budowa oczyszczalni $ciek6w w miejscowosci Dabrowa Zielona - droga
dojazdowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Dla projektowanej drogi dojazdowej przyjeto nastepujacq konstrukcje nawierzchni:
-kruszywo tamane 0-31,5 mm stabilizowane mechanicznie - gr. 8 cm

-kruszywo famane 0-80 mm stabilizowane mechanicznie - gr. 24 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST wymagania
ogolne pkt. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST Wymagania ogdlne pkt. 1.6.

2. Materiatly.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST Wymagania ogodlne pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczehn obcych i bez domieszek
gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane o uziarnieniu

0-31,5 mm stabilizowane mechanicznie

0-80 mm stabilizowane mechanicznie

Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.



Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

Tablica 1. Skiad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm | Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

Tablica 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania -
Lp kruszywa tamane Badania
' Podbudowa Wedtug
zasadnicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2
1 % (m/m) do 10 PN-EN 933-1/2000 [3]
5> [¢awartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-EN 933-1/2000 [3]
wiecej niz
Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m),
3 |nie 35 PN-EN 933-4/2001 [4]
wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
4 |%(m/m), 1 PN-EN 1744-1/2000 [8]
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy popieciokrotnym od 30
5 |zageszczeniu do 70 PN-EN 933-8/2001 [13]
metodq I lub II wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie LosAngeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotdw, nie 35
6 |wiecej niz PN-EN 1097-2/2000 [9]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 30
liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 |cyklach 5 PN-EN 1367-1/2001 [7]
zamrazania, % (m/m) , nie wiecej niz
Zawartos¢ zwigzkdéw siarki
9 |w przeliczeniu na SOs3, 1 PN-EN-1744-1/2000 [8]
% (m/m), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci w,o: mieszanki
kruszywa, %, nie
10 [mniejszy niz: 120 PN-S-06102 [12]
a) przy zageszczeniu Is [ 1,03, 80
b) zageszczeniu Is>1,00

2.4,
Nalezy stosowa¢ wode czystg, wodociggowa.

Woda




2.5. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatdow na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu
wynikdw z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Partie stanowi skfadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania
odcinka prébnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta
do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sq pozytywne wyniki badania
nos$nosci ptyta VSS, wykonane na gornej warstwie podbudowy odcinka préobnego.
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do
zageszczenia.

3. Sprzet.

3.1. 0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,

- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych, matych walcow
wibracyjnych, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

- beczkowozow.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem poditoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Dokumentacja Projektowa przewiduje utozenie podbudowy z
kruszywa w dwoch warstwach grubosci 24cm i 8 cm. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.



Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na wykorytowanym
odcinku istniejgcej drogi.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0-80 mm po
wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy tj. o podbudowy o uziarnieniu O-
31,5 mm powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robdét.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z
reprezentatywng probkg kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Uziarnienie mieszanki — min liczba badan na dziennej dzialce - 2 , max powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno badanie ( m2) - 600 m?2.

Wilgotnos$¢ mieszanki — min. liczba badan na dziennej dziatce - 2 , max
powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie ( m2) — 600 m=2.
Zageszczenie warstwy - 2 prébki na 2000 m2.

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. Nr 1 pkt. 2.2.2. - dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Probki nalezy pobiera¢c w sposdéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancjq +10%
-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [17]. Kontrole
zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan
podifoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.)
GDDP 1998 r. 0200, nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie



wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L2 2,2

E,
oraz:
- modut pierwotny E; [0 80 MPa, moduit wtorny E, [0 140 Mpa dla
podbudowy pomocniczej na drodze,
6.4. Wilasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt. 2.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co 30 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
co
20 m na tukach o R 0 100 m, co 10 m na tukach
oRO100m
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty tatg
3 Spadki poprzeczne*) co20m
4 Rzedne wysokosciowe co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos¢ podbudowy co 50 m
6 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
7 Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E>/ Ey co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych i na klotoidach.

6.5.2. Szerokos$¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.5.3. Rownos$¢ podbudowy.

ROwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nierownosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowq, z tolerancjq = 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu
0 wiecej niz 1 2 cm..

6.5.7. Nosnosc i zageszczenie podbudowy.

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,



- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4, wg BN-70/8931-
06 J160.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne Minimalny modut
Podbudowa z Wskaznik ugiecie sprezyste odksztatcenia mierzony ptytg
kruszywa o . pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, Mpa
. Zageszczeni -
wskazniku Wpog a L nie od od drugiego
nie m.plegszym mniejszy niz 40 kN 50 kN pierwszego obcigzenia E,
niz, % obcigzenia
=
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.8.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.5. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.8.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca

wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq

Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.

6.5.8.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez

Inzyniera. Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko

wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania Robot

przez Wykonawce podbudowy.

1. Obmiar roboét

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST Wymagania ogodlne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tamanego stab. mechanicznie.

8. Odbiér robét

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST Wymagania ogdlne pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci



9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714-12/76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skiadu

ziarnowego .

PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziaren.

PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .
PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-EN 1744-1/2000 Badania chemicznych  wtasciwosci  kruszyw. Analiza
chemiczna.

PN-EN 1097-2/2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
PN-B-11112/96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatq.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11110/96 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych

stosowanych w budownictwie drogowym.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.

Zatacznik 2 - GDDP 1998 r.



